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Useat tutkimukset osoittavat torjunta-aineiden osallisuuden ymparistéongelmien
lisdksi my6s monien eldimien ja ihmisten terveysongelmiin. Sienten ja bakteerien
lisdantynyt vastustuskyky, pohjaveden saastuminen seka mehildisten ja polytyksen
vaheneminen ovat naista hyvia esimerkkeja. Eipa ihme, etta Euroopassa kielletaan
yha enemman torjunta-aineita ja tahdataan ymparistdystavallisten tuotteiden
kehittelyyn. Tama merkitsee, etta torjunta-aineita on vdahemman saatavana ja
patogeenien uhka kasvaa edelleen. Tarvitsemme siis lisaa turvallisia vaihtoehtoja.

Intra Eco Shield luo kasville elintarkean suojan

Ratkaisu vahvempaan suojaan on Intra Eco Shield. Aineen ainutlaatuinen luonnon omien osasten yhdistelma
varmistaa vahvan ja terveen kasvuston muodostumisen. Tuote sisaltda runsaasti kasvien helposti saatavilla olevaa
ortopiihappoa (kasveissa oleva piin muoto), joka imeytyy helposti ja tehokkaasti suureen osaan kasveista. Kayttamalla
saannollisesti Intra Eco Shieldia, kasvista tulee vahvempi ja kestavampi mekaanisia haavoja sekd moninaisia abioottisia
stressitilanteita vastaan (kuva 1).
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Kuva 1: Kasvisolukerrosten yksinkertaistettu visualisointi ilman Intra Eco Shieldia ja sitd kayttamalla. Kasvin ulkopintoja peittéva paallysketto eli epidermi koostuu tiiviisti
pakkautuneista soluista. Kutikula on kasvin maanpéallisia osia peittdvd mm. auringolta ja hyonteisiltd suojaava ohut ja vettd lapaisematén vahakerros.

Kaksi tapaa kayttaa Intra Eco Shieldia

Intra Eco Shieldin p&&ainesosa on pii, jota kasvit kayttavat hyddykseen ortopiihapon (Si(OH),)-muodossa.
Ortopiihappo kulkeutuu juuristosta lehtiin kasvin vetta ja ravinteita kuljettavan ksyleemin eli johtosolukon puuosan
kautta. Ortopiihapon saapuessa lehtiin, nestemainen pii polymeroituu ja varastoituu kiinteédna piidioksidina

(Si0,). Polymeroinnissa raaka-aineen pienet molekyylit (monomeerit) yhdistyvat katalyyttien vaikutuksesta isoiksi
polymeerimolekyyleiksi. Kun ortopiihappo on polymeroitunut ja varastoitunut joko solun ulko- tai sisdpuolelle
(eksodermaalisesti tai endodermaalisesti), se ei voi enda kulkeutua muualle kasvin osiin. Polymeeri varastoituu
erikoistuneisiin piioksidisoluihin ja tdten muuttaa lehden fysiologiaa (kuva1). Ortopiihapon muuntautuminen Kiintedksi
piiksi lujittaa kasvisolukkoa, jolloin lehdet eivat vahingoitu niin herkasti.

Ruiskutettaessa Intra Eco Shield kasvustoon, ortopiihappo imeytyy yhté tehokkaasti ja helposti kuin imeytyessaan
kasviin juuriston kautta. Yksi mekanismi, kaksi kdyttétapaa ja useita merkittavia tuloksia.

I
..... o (TSR )
www.intrahorti.com | info@intrahorti.com



Intra Eco Shieldin ketjureaktioiden edut

o Intra Eco Shield auttaa tasapainottamaan ravinteiden ottoa, mika voi johtaa parempaan juuristojarjestelmaén ja/
tai lyhyempéaan kasvusykliin. Esimerkiksi pii tehostaa vahvempien solujen muodostumista nilaan (floeemiin) seka
ksyleemiin, jolloin johtosolukon puuosassa kulkeutuvien veden ja ravinteiden liikkuminen helpottuu. Myéhemmin
kasvit kykenevat vastaanottamaan tehokkaammin myds huonommin liikkkuvia ravinteita, kuten kalsiumia ja
molybdeenia, ja enemman kalsiumia tarkoittaa laadukkaampia tuotteita.

0 Toinen ketjuvaikutus on, ettd sen sijaan, etta kasvin sisdltdma mangaani konsentroituisi vain osaan kasvista, pii
auttaa sitd jakautumaan tasaisemmin kaikkialle kasviin. Talléin kasvin oksidatiivinen eli hapettumisstressi vahenee ja
ravinnepuutteen oireet lievenevat.

e Pii pystyy tehostamaan boorin imeytymista. Boorilla puolestaan on keskeinen rooli monissa kasvin toiminnoissa,
kuten sokerin tai energian siirtymisessa kasvin kasvaviin osiin, pélytyksessa ja siementen kehittymisessa. Boorin
tehokas kayttd onkin tarkeaa kaikkien kasvien terveelle kasvulle (kuva 2).

Rakentaa vahvempia Auttaa ravinnetilanteen Parantaa boorin
soluja tasapainottamisessa imeytymista

Vesi ja ravinteet kulkeutuvat Mangaani jakautuu Sokerit ja energia
paremmin tasaisemmin kasvin sisalla liikkkuvat paremmin

Kalsium imeytyy Vahemman hapetusstressia Edistaa kasvua ja
tehokkaammin jaravinteiden puutosta kasvinterveytta

Kuva 2: Yhteen toimintoon vaikuttamalla tehostetaan koko toimintoketjua.
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Vain kaytanto vahvistaa teorian

Intra Eco Shield voidaan levittdad annostelemalla kastelujarjestelmaan tai ruiskuttamalla se kasvustoon (sisa- ja
ulkoviljely). Itse asiassa useat vihannes-, hedelma-, yrtti- ja kukkalajit voivat hydtya tésta tuotteesta. Omassa
tutkimuskeskuksessamme ja yhteistydssé kumppanien kanssa olemme tehneet useita Intra Eco Shield kokeita tuotteen
tehokkuuden varmistamiseksi ja Osoittamiseksi.
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Tekninen selvitys

Ortopiihappo (Si(OH),) voi kulkea ns. akvaporiineja eli puolimetalleihin, kuten booriin kytkettyja molekyyleja.
kasvisolujen vesikanavia pitkin (AQP). Kaikenlaisissa Viela tarkemmin sanottuna piille on olemassa kanavat
soluissa, kudoksissa ja kasveissa on AQP-kanavia. Lsi1 ja Lsi2. Lsi1 saételee metallisen piin sisaan
Niiden tehtévana on kuljettaa vetta ja neutraaleja virtausta ja Lsi2 ulosvirtausta. Solun tilanteesta
molekyyleji solukalvon l4pi. AQP:t ovat suuri ryhma, riippuen pii joko kuljetetaan seuraavaan soluun

yksi jasenista on AQP NIP2, jotka tunnetaan myds tai varastoidaan soluseinan ja solukalvon valiin
metalloideina. Ne kuljettavat metalleihin ja (polymeroitu) (kuva 3).

Pii muuttuu kiintedksi

Soluseina
Soluseinan
kalvo

Si + metalli /

puolimetalli
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N

AQP NIP2

Kuva 3: Yksinkertaistettu visualisointi siitd, miten kasvit solut kuljettavat ja kasittelevat piita.

Kasvit eivat ole samanlaisia

Lajien kuten Arabidopsis thaliana (lituruoho) ja tomaattien tiedetdan kerryttavan vahemman piitd. Tama voidaan
selittda puuttuvien ominaisuuksien vuoksi. NIP2:ssa on selektiivisyyssuodatin (GSGR) ja silla tarvitsee olla 108
aminohapon etaisyys NPA (asparagiini-proliini-alaniini motiivit) domeenien valilla. Helpommin sanottuna NPA on
tarkea rakenteellinen osa, jolla on elintarkea rooli AQP-kanavissa tapahtuvassa vesiselektiivisessa lapaisyssa.

Jos etaisyys poikkeaa 108 aminohaposta, se on vihemman toimiva ja kasviin kertyy vahemman piita. Vaikka

kasvi kerryttaa piitd vahemman, se ei tarkoita, etteikd kasvi tarvitsisi sitd, painvastoin jokainen kasvi hyotyy tasta
hyddyllisesta ravintoaineesta. Pii imeytyy paremmin kuin mikdan muu kasvien hivenaine (esim. sinkki tai rauta). Pii
ei ole ehka olennaisin ravintoaine, mutta lisdantyva naytto osoittaa, etta piin suojaava rooli on valttamaton kasvin
kehitykselle.
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